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前言本标准由中国机械工业联合会提出。本标准由机械工业仪器仪表元器件标准化技术委员会归口。本标准起草单位：沈阳仪表科学研究院、国家仪器仪表元器件质量监督检验中心。本标准主要起草人：李振波、徐秋玲、李延夫、吴秉海、张卫、郑殿忠。本标准为首次发布。Ill
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电子式六氟化硫密度变送器JB，r1089猢0081范围本标准规定了电子式六氟化硫(sF6)密度变送器(以下简称密度变送器)的分类与命名、基本参数、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。本标准适用于高压开关用保护气体六氟化硫的密度检测所采用的电子式密度变送器。2规范性引用文件下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注Ft期的引用文件，其随后所有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。GB／T2829---2002周期检查计数抽样程序及表(适用于对过程稳定性的检验)GB4208--1993外壳防护等级(IP代码)(eqvIEC529：1989)GB9969．1一1998工业产品使用说明书总则GB／T13264--1991不合格品率的小批计数抽样检查程序及抽样表GB／T14436---1993工业产品保证文件总则GB／T15464--1995仪器仪表包装通用技术条件GB／T17614．1—1998工业过程控制系统用变送器第1部分：性能评定方法(idtIEC60770：1984)GB／T17626，2—2006电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验(idtIEC61000-4—2：2001)GB／T17626．3—2006电磁兼容试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验(idtIEC61000-4．3：2002)GB／T17626．4一1998电磁兼容试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验(idtIEC61000-4-4：1995)GB／T17626．5—1999电磁兼容试验和测量技术浪涌(冲击)抗扰度试验(idtIEC61000-4-5：1995)JB厂r8622--1997工业铂热电阻技术条件及分度表3术语和定义下列术语和定义适用于本标准。3．1六氟化硫气体的密度densityoftheSF6gas理想气体的状态方程：p='yRT．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“(1)式中：矿——气体压力，单位为MPa：r—气体密度，单位为kg／m3肛—气体常数，单位为J，(kg·K)，SF6为56．2J／(kg·Kh卜—气体的热力学温度，单位为K。六氟化硫气体状态参数可采用Beatde-Bddgnmn公式表示：
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p=56．2yT(1+B卜y2A⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)A=74．9(1-0．727×lo-3y)B=2．51X10‘3y(1-o．846X10-3，，)根据公式(2)，当气体密度y不同时，可得到六氟化硫气体压力与温度按不同的斜率成线性变化的关系，算出的气体压力．温度曲线族如图1所示。同样，通过气体的压力一温度曲线也可以得到气体的密度值。在线监控六氟化硫气体的密度，是通过测试六氟化硫气体的压力和温度值，再换算为标准温度(20"0)时的压力值，实现对六氟化硫气体的密度监控。=0趔留鲴坦旷摊娶艘／p羹彦／11：蓬温度t℃图1SFe气体压力一温度曲线图1的用法：找出相应压力与温度的坐标点，画出密度曲线，每一条密度曲线是一个确定的值，与纵坐标的读数无关。气体温度变化时，压力值沿密度曲线变化；图1中AM曲线右侧为气态区，密度曲线与此线的交点坐标即为出现液态时的P、T参数。当使用公式计算时，使用的／玉,2p应为绝对压力，使用的温度z应为六氟化硫气体本身的温度t，而不是环境温度，温度应换算为绝对温度T=t+273．15K。3．2六氟化硫密度变送器SF6gasdensitytransmitters六氟化硫密度变送器是安装在盛装六氟化硫气体的容器内，具有压力和温度测量功能，可输出六氟化硫气体密度信号的变送器。4分类与命名4．1分类按不同测量输出类型，密度变送器分为：a)单一电子式：只输出电信号；b)机电一体化式；既有电信号输出，同时具有报警和闭锁的接点输出功能。2
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4．2命名密度变送器型号按以下标记命名口口口口口口一口口口口口口口口口测量输出类型(s一电子式，卜机电一体化)规格代号系列代号品牌代号5基本参数5．1工作条件环境温度优先从下列数据中选取：-30"(2～+80℃、—40℃～+40℃；相对湿度：5％～95％(25"C时)；大气压力：86kPa～106kPa。5．2测量范围密度变送器的测量范围推荐从下列数据中选取：-0．1MPa～0．5MPa、--0．1MPa～O．7MPa、--0．1MPa～0．9MPa。5．3电源电压推荐工作电压范围；24V±12Ⅵ)c。5．4输出5．4．1输出形式单一电子式密度变送器的输出分为模拟输出、数字输出两种输出形式；机电一体化密度变送器的输出分为模拟与报警和闭锁的接点混合输出、数字与报警和闭锁的接点混合输出两种输出形式。5．4．2模拟输出密度变送器模拟输出形式推荐为分别输出压力、温度两路4r咄～20mA直流电流信号和直接输出密度信号两种形式。5．4．3数字输出密度变送器的输出信号为数字信号，包含密度、压力、温度三种输出信号。数字信号采用总线输出形式，如：RS485输出形式、符合PROFmus总线协议要求的输出形式、符合F聪线协议要求的输出形式以及其他形式的现场总线输出形式等。5．4．4混合输出适用于机电～体化密度变送器。其中机械式仪表输出触点信号，信号处理部分输出模拟信号或数字信号。6技术要求6．1外观密度变送器外观应符合下列要求：a)壳体表面光洁、完好、无划痕及其他损伤：b)产品铭牌、标牌等完整，并牢固地固定在外壳上；c)机电—体化密度变送器表盘上注明被测介质sF；气体的名称，指针表盘标记与目前高压开关现场常用的六氟化硫密度继电器表盘标记相同：
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d)所有零件焊接处质量良好，外观光亮，无金属堆积。6．2准确度密度变送器的准确度由压力传感器的准确度和温度传感器的准确度决定，其相应的准确度与压力、温度准确度的对应关系见表1。表1与准确度等级有关的技术指标准确度等级项目O．1O．25O．51．o压力传感器准确度≤0．075％FS≤0．15％FS≤O．30％FS≤0．75％FS温度传感器准确度≤O．075％FS≤O．15％FS≤030％FS≤0．75％FS6．3绝缘电阻密度变送器电源端子与壳体、输出端子与壳体的绝缘电阻应不小于100MQ。6．4绝缘强度密度变送器电源端子与壳体、输出端子与壳体之间承受频率为50Hz，波形为正弦波，电压为2000V的耐压试验，历时lmin，应无飞弧和击穿现象。6．5外壳防护防护等级应符合GB4208--1993夕b壳防护等级(口代码)的规定，优先从下列数据中选取：IP55，m65，P67。6．6振动密度变送器应能承受定频分别为lOOHz、120Hz，加速度20m／s2三个互相垂直方向各20min的试验，试验后检测密度变送器的准确度指标，应满足相应等级要求。6．7连续加压通电试验产品完成调试后，出厂前应进行测量范围上限的加压通电试验，常温48h或温度为40℃时的24hx：连续通电。试验结束后检测密度变送器的准确度，应满足相应等级要求。6．8电磁兼容要求6．8．1原则密度变送器应能够耐受以下电磁兼容试验，不会造成损坏，试验后检测密度变送器的准确度，应满足相应等级要求。6。8．2静电放电抗扰度试验密度变送器应能承受GB／T17626．2—2006中第5章所规定的试验等级为3的静电放电抗扰度试验。6．8．3射频电磁场抗扰度试验密度变送器应能承受GB／T17626．3—2006中第5章P)f规定的试验等级为3的射频电磁场抗扰度试验。6．8．4电快速瞬变脉冲群抗扰度试验密度变送器应能承受GB／T17626．4—1998中第5章所规定的试验等级为3的电快速瞬变脉冲群抗扰度试验。6．8．5浪涌(冲击)抗扰度试验密度变送器应能承受GB／T17626．5—1999中第5章所规定的试验等级为3的浪涌(冲击)抗扰度试验。6．9密封密度变送器的泄漏率不大于104lPa·m3／s。7试验方法7．1试验条件7．1．1一般试验条件a)环境温度：15。C～35"C4
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JB，r1089猢∞8b)相对湿度：不大于75％；c)电源电压：24x(1±1％)VDC，波纹含量：≤0．5％；d)环境大气压：86kPa～106kPa。7．1．2仲裁试验的标准大气条件a)温度：20℃±2"C；b)相对湿度：65％±lo％；c)电源电压：24×(1±l％)VDC，波纹含量：≤0．5％；d)环境大气压：86kPa～106kPa。7．1．3试验仪器与设备试验仪器与设备由标准压力源、标准温场、激励电源和读数记录装置四部分组成。具体要求如下：a)标准压力源的输出应为气体压力，其误差符合国家压力计量检定系统图量值传递的要求；其量程应为被测密度变送器满量程的150％：在整个量程范围内的压力输出应可调，压力输出也可以采用阶跃式调节，但髟撅的方式必须保证密度变送器在试验过程中不因过冲和扰动面引起滞后误差。b)被试件与温度指示仪固定，标准温场应根据密度变送器环境温度范围而设定，温场中温度指示精度不低于被测密度变送器准确度的1／3。c)激励电源按被测密度变送器要求，应选用精密稳压电源、稳流源、干电池或蓄电池、标准电阻箱。其稳定度误差应不超过被测密度变送器准确度的1／5。d)读数记录装置按被测密度变送器的要求，应选用数字电压表、频率计、电流表。其精度不超过被试密度变送器准确度的115。e)其他试验设备应按试验要求配备。7．2外观采用目视检查，结果应符合6．1的要求。7．3与准确度有关的技术指标与准确度有关的技术指标试验，压力传感器按(]BIT17614．1—1998中6．1规定的方法进行，温度传感器按JBrr8622--1997中6．2规定的试验方法进行。结果应符合6．2的要求。7．4绝缘电阻用500V绝缘电阻表或相应仪表，测量密度变送器的电源端子与壳体、输出端子与壳体之间的绝缘电阻，结果应符合6．3的要求。7．5绝缘强度将密度变送器电源端子、输出端子分别接绝缘强度测试仪一端，壳体接另一端，50Hz试验电压，从零平稳升高到2000V，保持lmin，结果应符合6．4的要求。7．6外壳防护外壳防护检验按GB4208--1993的规定进行试验。7．7振动密度变送器在振动试验台上，不通电、不加压进行定频100Hz、120Hz，加速度20m／s2=个互相垂直方向各20min的试验，试验后检测密度变送器的准确度指标，结果应满足6．6的要求。7．8连续加压通电试验对密度变送器施加测量范围的上限压力，进行常温48h或温度为40。C的24h的连续通电试验。试验结束后放置30min，通电30min后检测密度变送器的准确度，结果应满足6．7的要求。7．9电磁兼容试验7．9．1静电放电抗扰度试验按GB／T17626．2—2006中第8章的规定进行试验。
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7．9．2射频电磁场抗扰度试验按GB／T17626．3—2006中第8章的规定进行试验。7．9．3电快速瞬变脉冲群抗扰度试验按GB／T17626．4一1998中第8章的规定进行试验。7．9．4浪浦(冲击)抗扰度试验按GB／T17626．5一1999中第8章的规定进行试验。上述四项试验结束后，检测密度传感器的准确度，结果应满足6．8．1的要求。7．10密封采用分辨率至少高于10-10pa·m3／s泄漏率的氦质谱检漏仪或同等精度的设备，检测密度传感器的密封性能，结果应满足6．9的要求。*8检验规则8．1出厂检验每台密度变送器必须经{iI广检验，并由质检部门确认合格后方可出厂，并附带说明书和产品合格证。产品说明书应按GB9969．1一I朔8纛定；合格证虚按椰11"14436--1993规定。出厂检验项目及检验顺序按褒2规定进行。8．2型式检验8．2．1检验规定新产品定型时；正常生产周期达三年t产品的结构、王艺￥捌制谶行改进可能影响性能时；连续停产超过半年又恢复生产时，都应进行型式检验。8．2．2检验项目型式检验项目及检验顺序按表2规定进行。表2检验项目和检验顺序检验项目序号检验项目技术要求章条号试验方法章条号出厂检验型式检验不合格类型l外观矗1．7．2√√C2准确度6．27．3，√B3绝缘电阻6．37．4√√B4绝缘强度6．47．5√B5外壳防护6．57．6√C6振动6．67．7√B7连续加压通电试验6．778√√C8电磁兼容要求6．87．9√B9密封6．9710J√B注：√为检验项目，—为不检验项目。8．2．3抽样，合格判定型式检验的抽样及判断按的规定，采用判别水平I、一次抽样方案、不合格品数．owr2829---2002判断方法。对于B类不合格品，采用不合格质量水平RQL=20，判定数组Ac=1、R=2。对于C类不合格品，采用不合格质量水平RQL=30，判定数组气=2、Re=3。对于有一个B类不合格品，一个C类不合格品的检验，也判定为合格。判定数组样本共10支，由质量管理部门按随机方式抽取，生产部门提供的样品基数应大于15支。样品数量少于15支时。型式检验的抽样及判断按GB／T13264--1991的规定。8．2．4对不合格判定的处理6
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JB，r1089柚O∞检验结果被判定为不合格时，质检管理部门应组织相关人员分析造成不合格原因，对相应的同批产品提出处理意见，并敦促生产部门采取改进措施。改进后生产的首批产品应重新进行型式试验。检验项目为上一次型式检验判定不合格的项目，抽样和判别按8．2．3的规定。9标志、包装、运输和贮存9．1标志9．1．1在密度变送器外壳的适当位置应标明：a)产品名称、型号；b)量程范围；c)生产日期与出厂编号；d)生产单位及商标；e)机电一体化表盘上标注六氟化硫气体名称。9．1。2在密度变送器的包装(盒)箱外表上应有运输标志，标明：a)产品名称及型号规格；b)收货单位；c)发货单位：d)注意标志。9．2包装密度变送器包装应符合GB／T15464--1995的规定。随机文件：a)装箱单；b)产品合格证；C)安装使用说明书：d)其他相关文件资料。9．3运输包装成箱的密度变送器允许采用各种运输工具运输。在运输中应轻拿轻放，避免碰撞和雪、雨淋湿。9．4贮存密度变送器应存放在温度5℃～45℃，相对湿度不大于75％的通风环境内，空气中不得含有腐蚀性气体。7
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